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Poucenie pre pouZivatefa dokumentu

Orange Slovensko, a.s. udeluje pouzivatelovi dokumentu Technicka Specifikacia
Ucastnickeho rozhrania (dalej len ,TSUR®) suhlas rozmnozovat tento dokument a
pouzivat ho pre svoje potreby za nasledujucich podmienok:

e Tuto TSUR je mozné rozmnoZovat len ako celok. Dokument ani jeho Gasti sa nesmd
upravovat, doplnat alebo rozmnozovat. Z dokumentu sa nesmie odstranit ochranna
znacka Orange Slovensko, a.s., poznamky, zahlavie alebo oznacenie o autorskych
pravach.

e Tento dokument sa nesmie pouzit na reklamné alebo publikacné ucely.

e Tento dokument nemébze byt sucCastou ziadnej zmluvy so zékaznikom alebo
dodavatelom Orange Slovensko, a.s..

e Orange Slovensko, a.s. si vyhradzuje prava na doplnenie alebo zmenu jednotlivych
alebo vsetkych informacii uvedenych v tomto dokumente.

e Publikovanie TSUR nedava ani neobsahuje Ziadnu licenciu na prava dugevného
vlastnictva prindleziacu Orange Slovensko, a.s. alebo inym osobam. Pouzivatel, ak
sa rozhodne pouzit informacie uvedené v tomto dokumente, sam zodpoveda za
ziskanie kazdej licencie, povolenia alebo suhlasu, ktory sa méze pozadovat.

Orange Slovensko, a.s. pre pouzivatela odporuca:

e Vzhladom na informacny charakter tohto dokumentu, by sa jeho pouzivatel nemal
spoliehat vyhradne na informéacie uvedené v tomto dokumente, ale by si mal vykonat
svoje vlastné technické overenie sposobilosti koncoveho zariadenia, tak aby bolo
schopné spravne pracovat v sieti Orange Slovensko, a.s. (dalej len ,siet").

e Nasledkom rozptylu technickych parametrov urCité percento ucastnickych rozhrani
v prevadzke nemusi splnat niektoré medzné hranice parametrov, ktoré su uvedené
v tomto dokumente.

Orange Slovensko, a.s. nezodpoveda za akékolvek straty, priamu ani naslednu Skodu,
ktoré pouzivatelovi dokumentu vzniknd v suvislosti s vyuzitim  Udajov uvedenych
v tomto dokumente [ubovolnou osobou.

TSUR je dostupnd vo formate pdf (Portable Document Format) na stranke:
www.orange.sk/rozhrania

Zmeny tohoto dokumentu budl vykonavané podla potreby priebezne. Dokument so
zmenou bude publikovany pod rovnakou skratkou oznaceny vo verzii dokumentu,
napriklad verzia 1.01 a v histérii dokumentu. TSUR so zmenami sa zverejfiuje pred
zacCatim poskytovania verejnej sluzby.

Otazky a dopyty suvisiace s tymto dokumentom alebo upozornenia na chyby v tomto
dokumente zasielajte na adresu: rozhrania@orange.sk.
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1 Predmet

Tento dokument bol vypracovany v zmysle ustanovenia §35 ods.1 Zékona ¢. 610/2003
o elektronickych komunikéciach a v sulade s "PriruCkou na zverejnovanie technickych
Specifikacii rozhrani verejnej siete" vydanou TUSR.

V tomto dokumente je uvedenda TSUR vkoncovom bode siete na analdgove;
Ucastnickej pripojke. Rozhranie je elektricke, 2-vodicové. Spolupraca KZ so spojovacim
systtmom na tomto rozhrani je sluCkovou signalizaciou U s volbou DTMF alebo
impulzovou volbou. Rozhranie FXS je urCené na pripojenie KZ s parametrami
vyhovujucimi poziadavkam na toto rozhranie a poskytovanu sluzbu.

2 Koncovy bod siete

2.1 Realizacia fyzického pripojenia v mieste zakonCenia siete

2.1.1 Spbsob pripojenia

Koncovy bod siete je umiestneny na ucastnickej telefonnej zasuvke siete. Zasuvka je
tvorena zasuvkovym konektorom RJ11. Poziadavky na zasuvky su definované
v dokumente TPT-T 1-1. Zasuvky mdzu obsahovat prvky prepatovej a nadprudovej
ochrany. KZ sa k UCastnickej telefobnnej zasuvke pripdja pripojnou Snurou ukoncenou
UCastnickou telefébnnou vidlicou RJ11.

2.1.2 Oznad&enie pripojenia

Oznacenie svoriek UCastnickej telefébnnej zasuvky:

rezerva

rezerva

1. privodny vodi¢

2. privodny vodic

rezerva

o ok~ w0~

rezerva

OznacCenie svoriek ucastnickej telefénnej vidlice:
rezerva

rezerva

1. vstupna svorka

2. vstupna svorka

rezerva

o oA~ W

rezerva
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2.2 Iné spbsoby realizacie fyzického pripojenia

Sietova strana rozhrania poskytuje sadu pripojovacich kontaktov (napriklad izolovany
rozpojovaci konektor alebo skrutkovl svorkovnicu), ku ktorym sa modzu pripojit
jednotlivé vodice s priemerom jadra od 0,4 do 0,8 mm. V pripade tohto spbdsobu
pripojenia KZ, napriklad pomocou pohyblivej Sndry s jadrami 0,4 mm az 0,8 mm a
svorkovnice, je potrebné dodrzat oznacenie svoriek.

3 Elektrické parametre rozhrania
3.1 Jednosmerné napatie a podmienky napajania
3.1.1 Jednosmerné napétie v pohotovostnom stave

Maximalne jednosmerné napétie na UcCastnickom vedeni je 72 V. Jednosmerné
napajacie napatie naprazdno musi byt mensie ako 40 V.

3.1.2 Polarita U¢astnickeho vedenia

Vzajomna polarita zil Ucastnickeho vedenia a, b zostava zachovana. Uzemneny je b-
vodic.

3.1.3 Prad v uCastnickom vedeni

Medzné hodnoty jednosmerného prudu na ucastnickom vedeni: 1 mA < | < 50 mA.
Jednosmerny napajaci prud do zataze 140 Q musi byt vacsi ako 20 mA.

3.2 Obsadenie uc¢astnickeho vedenia

3.2.1 Podmienky pre nevyhodnotenie obsadenia

Detektor uzavretej alebo rozpojengj slucky v KZ je nastavitelny v rozmedzi: 3 mA < | <
18 mA.

3.2.2 Podmienky na rozhrani v pripade dialkového skiSania

Dialkové skuSanie sa nepouziva .

3.2.3 Obsadenie ucastnickeho vedenia
Pri obsadeni vedenia, prud slucky musi dosiahnut hodnotu 20 az 25 mA.

3.24 Doba poZadovana na nevyhodnotenie obsadenia uCastnickeho vedenia

Uzavretie UCastnickej slucky na dobu < 10 ms sa nesmie vyhodnotit ako obsadenie.
PreruSenie ucastnickej slucky na dobu dlhsiu ako 200 az 400 ms sa musi vyhodnotit
ako signdl VYBAVENIE (na strane volajiceho U&astnika) alebo ZAVER (na strane
volaného ucastnika).
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3.3 Prenosové parametre

3.3.1 Frekvenéné pasmo

Vyuzivané frekvencné pasmo: 300 Hz az 3400 Hz. Frekvencia prenasana s najvacsim
timenim je 3400 Hz.

3.3.2 Relativne Grovne
Charakteristika relativnych Urovni je uvedena na obrazku 1.

Menovita vstupna a vystupna relativna Uroven signalu rozhrania s frekvenciou 1020 Hz
zodpoveda signalu s urovnou 0 dBmO v skiSobnom bode Ustredne alebo prislusného
telekomunikaCného zariadenia. Zakladné menovité urovne signalu sietového rozhrania
su: Li=0dBr, Lo =-7 dBr.

Pre telefonny pristroj alebo KZ prenasajuce hlas: vysielacia miera hlasitosti je v rozsahu
0 az 5 dB, prijimacia miera hlasitosti je v rozsahu 0 az — 11 dB, miera hlasitosti miestne;
vazby je v rozsahu 7 az 21 dB. Vysielacia frekvencna charakteristika ma priebeh 2 az 4
dB/okt, prijimacia frekvencna charakteristika ma priebeh O dB/okt.

Zariadenie VTS pripojené na rozhranie

i B i
I A I
— |
1...0dBr !
1 D 1
| i ! lo = - Rx + L) dbr
rozhranie . |
| | —>
! digitaina ; | LdB
Lo dBr ! !
: strana |
| : «——
: A : Li=(Mx + L) dBr
Li dBr ! !
| D i
i T |
\ 0dBr ;
digitélna
strana Tx dB
A/D  —prevodnik A/D
Li — menovita relativna Groven na vstupe analégového rozhrania
Lo — menovita relativna Groven na vystupe analégového rozhrania
L — tlmenie Ucastnickeho vedenia
Rx  —tlmenie prijimacej strany
Tx  —tlmenie vysielacej strany
Obrazok 1.- Definicia relativnych Urovni
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3.3.3 Vstupna impedancia

Impedancia rozhrania je redlna impedancia rozhrania 600 Q. Tlmenie odrazu
impedancie rozhrania oproti menovitej hodnote musi vyhovovat toleranénému diagramu
ITU-T Q.552, obrazok 1/Q.552.

Kabel UcCastnickeho vedenia je typu TCEKPFLE, TCEPKPFLE. Jadra su z kruhovych Cu
vodicov 0,4, 0,6, 0,8 mm. (Med splna poziadavky podla IEC 28.) Prenosovy prvok je
krizova Stvorka vytvorena zo Styroch stocenych Zil.

Prenosové parametre kabla su:

priemer jadier kabla (mm) 0,4 0,6 0,8

odpor slucky pri 20°C (Q/km) 300 133,2 73,6

prevadzkova kapacita paru (nF/km) 42 - 46

kapacitna nerovnovaha k, (pF/500m) 250 250 160

odporova nerovnovaha <2%

merné timenie (dB/km) 800 Hz 1,7 11 0,8

16 kHz 6,7 3,8 3,8

timenie presluchu na blizkom konci 80 kHz > 56 > 60 > 61
dB/300m 1MHz > 36 > 40 > 41

3.34 Tlimenie nesymetrie oproti zemi

Timenie nesymetrie oproti zemi (LCL) vyhovuje tolerancnému diagramu ITU-T Q.552,
obrazok 2/Q.552. Timenie nesymetrie KZ pre signaly vo frekvencénom pasme 300 az
3400 Hz je > 43 dB.

3.3.5 Kddovacie pravidlo
Pouziva sa kddovacie pravidlo p, podia ITU-T G.711.

3.3.6 HIiuk

Uroveri osamelého harmonického signalu spdsobuijliceho hluk merané selektivne, pri
zakonceni nahradnym obvodom menovitej impedancie podla ¢1.3.3.3 tohto dokumentu,
odpoveda ITU-T Q.552, ¢I.3.1.3.

Psofometricky merany hluk polovicného spojenia v smere od skuSobného bodu
Ustredne alebo prislusného telekomunikacného zariadenia do rozhrania nastaveného
na menovitu Uroven vystupného signalu —7 dBr nesmie mat podfa ITU-T Q.552,
¢1.3.3.2.1.1 droven vacsiu

ako - 66,6 dBmOp. Urovert hluku poloviéného spojenia v smere od rozhrania
nastaveného na menovitl uroven vstupného signdlu O dBr do skusobného bodu
Ustredne alebo prislusného telekomunikacného zariadenia nesmie byt podfa ITU-T
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Q.552, ¢1.3.3.2.1.2 vacSia ako — 64 dBmOp. Rozhranie je zakonCené nahradnym
obvodom jeho menovitej impedancie podla ¢l. 3.3.3 tohto dokumentu.

3.4 Prijatefné drovne signalov na rozhrani

Maximalna hodnota signélu akceptovatelna na rozhrani pre signaly vo frekvenénom
pasme 300 Hz az 3400 Hz je 2 V.

3.5 Volba

3.5.1 Typ volby
Prepajaci systém spracovava DTMF aj impulzovu volbu.

3.5.2 Prijem 1. Cislice
Spojovaci systém bude akceptovat prijem 1. Cislice po obsadeni vedenia do 10 s.

3.5.3 Doba a pocet pokusov o volanie
PocCet pokusov o volanie akceptovany spojovacim systémom, nie je obmedzeny.

3.5.4 Frekvencéna volba
Prijimac frekvencnej volby v sulade s ITU-T Q.23 a ITU-T Q.24 zabezpecluje prijem pre:
a) zlozky dvojic frekvencii tvoriacich signal (Hz)

dolnéa skupina 697, 770,
852, 941,
horna skupina 1209, 1336,
1477, 1633;
b) tolerancie frekvencii +1,8%;
C) Uroven prijimaného signalu -4 az - 30 dBm;
d) rozdiel urovni zloziek signalu <6 dB;
e) trvanie signalu > 40 ms;
f) trvanie medzery > 40 ms;
g) rychlost prijmu (znakov) / s > 10 dislic.

Prijimac frekvencnej volby nevyhodnoti signal, ak je splnena ktorakolvek z nasledovnych
podmienok:

h) frekvencna odchylka zlozky signalu > +4 %;
) trvanie signalu <20 ms;
j) uroven signalu < -39 dBm.

Priimac frekvenCnej volby ako medzeru nevyhodnoti prerusenie signalu uz
rozpoznaného znaku nepresahujuce dobu 20 ms.
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3.5.5 Impulzova volba
Prijimac¢ impulzovej dekadickej volby zabezpecuije jej prijem pre:

a) rychlost volby 8 az 14 (impulzy/s);

b) pomer impulz/medzera 0,7 az 2,2;

c) trvanie impulzu (impulz < 20 ms sa nevyhodnoti) 29,4 az
85,9ms;

d) trvanie medzery (medzera < 10ms sa nevyhodnoti) 22,3az 73,5
ms;

e) trvanie periddy 71,4 az 125
ms;

f) medziCislicova (medzisériova) medzera >
200 ms.

Prerusenie UCastnickej slucky na dobu < 10 ms sa nevyhodnoti ako volba.

3.5.6 Vyzvanacie signaly

Vyzvanaci signal siete ma nasledovne parametre:

a) frekvencia signalu 25 Hz £ 2 Hz;

b) harmonické skreslenie <15%;

c) trvanie periodického vyzvanacieho impulzu 1000 ms + 10%;

d) trvanie medzery medzi periodickymi vyzvanacimi impulzmi 4000 ms =+

10%;
Rozhranie Z prepajacieho systému dodava vyzvanaci signal s efektivnou hodnotou
napéatia 45 V.
3.5.7 Kalibrované prerusenie
V sieti sa vyuziva kalibrované prerusenie na privolanie registra sluzieb.

3.5.7.1 Doba kalibrovaného preruSenia

Prerusenie slucky pri prdde 15 mA na dobu 30 ms az 180 ms sa vyhodnoti ako
kalibrované prerusenie. Prerusenie slucky na dobu menSiu ako 10 ms sa nevyhodnoti
ako kalibrované prerusenie. Odpor pocCas kalibrovaného prerusenia je vacsi ako 100
kQ.

3.5.8 Prihlasenie volaného

Signal tvori uzavreta slucka.

3.5.9 Tarifikacia
Tarifné impulzy 16 kHz sa nepouzivaju.
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3.5.10 Vybavenie volania

PreruSenie uCastnickej slucky na dobu dihsiu ako 200 az 400 ms sa vyhodnoti ako
signal VYBAVENIE (na strane volajuceho ucastnika) alebo ZAVER (na strane volaného
ucastnika).

4 Postupy riadenia volania

Pre komunikaciu s KZ sa pouziva narodna obojsmerna linkova signalizacia, oznacovana
ako sluCkova signalizacia U. Mbze sa pouzit aj na vedeniach s jednosmernou
prevadzkou (odchody alebo prichody) s obmedzenym poctom signalov. Jednotlivé
signaly su ur€ené zmenou hodnoty a polarity jednosmerného prudu, striedavym pradom
a tonovymi signalmi. Zékladné charakteristiky signalov su v tabulke.

Nézov signélu S[rler prenosu Ch,e%rakte,ristika stavu na Poznamka
UCastnik - Z UCastnickom vedeni

Klud «— rozpojena slucka

Obsadenie - uzavreta slucka volajuceho
Potvrdenie obsadenia « oznamovaci tén

Volba impulzna — uzavretie /rozpojenie sluCky

Volba DTMF - signaly DTMF

Prihlasenie «— uzavretéa slucka volaného

Tarifny impulz «— signal 16 kHz

Vybavenie - rozpojena slucka volajuceho
Vyzvananie «— striedavy vyzvanaci signal

Zaver “— rozpojena slucka volaného

Privolanie registra sluzieb — kratke prerusenie slucky 1)
Poruchova slucka - vysokoohmové uzavretie slucky 2)
Toény © vysielanie tonovych signalov
Poznamky.-

1)  Kalibrované prerusenie ako poziadavka ucastnika na doplnkovu sluzbu
(zachytenie, pridrzanie, Cakanie v poradi, atd.).

2)  Prechod zo stavu obsadenie, ak po nom nenasleduje ziadna Cinnost do skoncenia
Casového dohlfadu. Slucka sa uzaviera cez vysokoohmovy napajaci most.

Parametre signalizacie su uvedené v dokumente TPT-T 2-2.

5 Dalgie daje
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5.1 Tony vysielané k GCastnikovi

Tony vysielané k UCastnikovi po Ucastnickom vedeni su uvedené v samostatnom
dokumente TSUR 200.

52 Hlasky vysielané k ucastnikovi

Pocas jednotlivych faz volania alebo doplnkovych sluzieb sa mézu pouzit rézne hlasky.

6 Doplnkové sluzby

V sieti sa pouzivaju doplnkové sluzby:

1. DDI (Direct Dialling in) — predvolba: Moznost volat priamo cez siet s vyuzitim jej
Cislovacieho planu, pouzivatela pripojeného na neverejnu telekomunikacnu siet bez
spoluprace spojovatelky tejto neverejnej telekomunikacnej siete

2. HOLD (Call Hold) — pridrzanie volania: sluzba umoznuje pouzivatelovi prerusit
komunikaciu na zostavenom spojeni a nasledne ju obnovit.

7 Bezpeclnost

Poziadavky na bezpecnost KZ, ak nie je urCené inak, su uvedené v smernici 73/23/EC a
STN EN 60950.

8 EMC

Poziadavky na EMC KZ, ak nie je urCené inak, su uvedené v smernici 89/336/EC a STN
ETS 300 386.

9 Skratky, poznamky

DTMF ténova volba

EN Eurdpska norma

EMC elektromagneticka kompatibilita

TU-T Medzinarodna telekomunikacna unia — normalizacny odbor
KZ koncoveé zariadenie

STN slovenska technicka norma

TPT-T technicky predpis telekomunikacii

TSUR technické $pecifikdcia Ugastnickeho rozhrania

TUSR Telekomunikadny Urad Slovenskej republiky

U linkova signalizacia U

4 rozhranie analdégovej Ucastnickej pripojky na strane uUstredne
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Odkazy na pouZité technické dokumenty

73/23/EEC: Smernica 73/23/EHS z 19. februara 1973 (OJ L.77 z 26.3.1973)
o elektronickych zariadeniach navrhovanych na pouzitie v urCitom napatovom
rozmedzi zmenené smernicou 93/68/EHS (OJ L. 220 z 30.8.1993)

89/336/EEC: Smernica 89/336//EHS z 3. maja 1989 (OJ L.139 z 23.5.1989)
o elektromagnetickej kompatibilite, zmenena smernicami 92/31 EHS (OJ L. 126 z
12.5.1992) a 93/68 EHS (OJ L. 220 z 30.8.1993)

STN EN 60950: 1991 BezpecCnost zariadeni informacnych technoldgii vratane
elektrickych kancelarskych zariadeni

STN ETS 300 386: Elektromagneticka kompatibilita a zalezitosti radiového spektra
(ERM). Zariadenia telekomunikaCnej siete. Poziadavky na elektromagneticku
kompatibilitu (EMC)

TPT-T 1-1: Technicka Specifikacia koncového bodu verejnej telefénnej siete. 1.
Cast: Analdgova pripojka verejnej telefénnej siete (zasuvky a vidlice)

TPT-T 2-2: Rozhrania v telekomunikaCnej sieti v Slovenskej republike. 2 cCast:
Rozhranie Z

TPT-T 5-1: Technické poziadavky na koncové telekomunikacné zariadenia. 1.
Cast: Koncové telekomunikacné zariadenia  pripojené Kk UcCastnickemu
analégovému rozhraniu verejnej telekomunikacnej siete

TSUR 200: Tény na Ugastnickom rozhrani pevnej siete
Odporucanie ITU-T Q.23: Technical features of push - button telephone sets
Odporucanie ITU-T Q.24: Multifrequency push - button signal reception

Odporucanie ITU-T Q.552: Transmission characteristics at 2-wire analogue
interfaces of digital exchanges

Histéria dokumentu

Analdgova pripojka so sluckovou signalizaciou U a DTMF a impulzovou volbou.
Technicka Specifikacia UCastnickeho rozhrania (www.orange.sk/rozhrania)

TSUR 101 Verzia 1.00 1. vydanie 30.04.2005

TSUR 101 © Orange Slovensko. a.s. Strana: 13
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