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Poucenie pre pouZivatefa dokumentu

Orange Slovensko, a.s. udeluje pouzivatelovi dokumentu Technicka Specifikacia
Ucastnickeho rozhrania (dalej len ,TSUR") sUhlas rozmnozovat tento dokument a
pouzivat ho pre svoje potreby za nasledujucich podmienok:

e Tuto TSUR je mozné rozmnozovat len ako celok. Dokument ani jeho &asti sa nesmu
upravovat, doplnat alebo rozmnozovat. Z dokumentu sa nesmie odstranit ochranna
znacka Orange Slovensko, a.s., poznamky, zahlavie alebo oznacenie o autorskych
pravach.

e Tento dokument sa nesmie pouzit na reklamné alebo publikacné Ucely.

e Tento dokument nemébze byt sucCastou Ziadnej zmluvy so zékaznikom alebo
dodavatelom Orange Slovensko, a.s..

e Orange Slovensko, a.s. si vyhradzuje prava na doplnenie alebo zmenu jednotlivych
alebo vSetkych informacii uvedenych v tomto dokumente.

e Publikovanie TSUR nedava ani neobsahuje Ziadnu licenciu na prava dugevného
vlastnictva prindleziacu Orange Slovensko, a.s. alebo inym osobam. Pouzivatel, ak
sa rozhodne pouzit informacie uvedené v tomto dokumente, sam zodpoveda za
ziskanie kazdej licencie, povolenia alebo suhlasu, ktory sa mbze pozadovat.

Orange Slovensko, a.s. pre pouzivatela odporuca:

e Vzhladom na informacny charakter tohto dokumentu, by sa jeho pouzivatel nemal
spoliehat vyhradne na informécie uvedené v tomto dokumente, ale by si mal vykonat
svoje vlastné technické overenie spbsobilosti koncoveho zariadenia, tak aby bolo
schopneé spravne pracovat v sieti Orange Slovensko, a.s. (dalej len ,siet").

e Nasledkom rozptylu technickych parametrov uréité percento ucastnickych rozhrani
v prevadzke nemusi splnat niektoré medzné hranice parametrov, ktoré su uvedené
v tomto dokumente.

Orange Slovensko, a.s. nezodpoveda za akékolvek straty, priamu ani naslednu Skodu,
ktoré pouzivatefovi dokumentu vzniknd v suvislosti s vyuzitim  Udajov uvedenych
v tomto dokumente lubovolnou osobou.

TSUR je dostupna vo formate pdf (Portable Document Format) na stranke:
www.orange.sk/rozhrania

Zmeny tohoto dokumentu budu vykonavané podla potreby priebezne. Dokument so
zmenou bude publikovany pod rovnakou skratkou oznaCeny vo verzii dokumentu,
napriklad verzia 1.01 a v histérii dokumentu. TSUR so zmenami sa zverejfiuje pred
zaCatim poskytovania verejnej sluzby.

Otazky a dopyty suvisiace s tymto dokumentom alebo upozornenia na chyby v tomto
dokumente zasielajte na adresu: rozhrania@orange.sk.
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1 Predmet

Tento dokument bol vypracovany v zmysle ustanovenia §35 ods.1 Zékona ¢. 610/2003
o elektronickych komunikaciach a v sulade s "Priruckou na zverejnovanie technickych
Specifikacii rozhrani verejnej siete" vydanou TUSR.

V tomto dokumente je uvedena TSUR v koncovom bode siete na digitélnej pripojke
prenosového okruhu STM-64/0C-192. Rozhranie je optické, s oddelenymi smermi
prenosu pre prilem avysielanie. Rozhranie je vybavené samostatnymi optickymi

.

konektormi pre vysielaci smer a prijimaci smer
Oznacenie rozhrania je STM-64 P-64.x, kde:
- STM - 64 oznaCuije Uroven STM,

- P oznaduje pouzitie rozhrania podia dizky prenosového média (P = | - vnitorné
pouzitie, P = S - vonkajSie pouzitie na kratke vzdialenosti, P = L - vonkajSie pouzitie
na dihé vzdialenosti, P = V - vonkajSie pouzitie na velmi dlhé vzdialenosti),

- 64 oznaCuje Uroven signalu (STM - 64),

- X oznacuje druh prenosového prostredia pre ktoré je rozhranie urcené (x = 1 alebo
vynechané &islica - oblast vinovej dizky 1310 nm, optické viakno podla ITU-T G.652;
x = 2 - oblast vinovej dizky 1550 nm, optické vidkno podla ITU-T G.652; x = 3 -
oblast vinovej dizky 1550 nm, optické viakno podia ITU-T G.653; x = 5 - oblast
vinovej dizky 1550 nm, optické vidkno podla ITU-T G.655) .

2 Koncovy bod siete

2.1 Realizacia fyzického pripojenia v mieste zakonCenia siete

Koncovy bod siete sa nachadza na optickych konektoroch zariadenia siete. Rozhranie
tvoria dva optické konektory, z ktorych jeden je urCeny pre vysielaci smer a druhy pre
prijimaci smer.

Typ optickych konektorov nie je Specifikovany.

2.2 Klasifikacia rozhrania podla pouZitia

vzdialenosti
Vinova dizka [nm] 1310 1310 1550 1550 1550 1550
Typ optického vidkna G.652 G.653 G.655
Vzdialenost [km] @ 0,6 2 2 25 25 25
Rozhranie STM-64 -64.1r [-64.1 [-64.2r [-64.2 [-64.3 [-64.5
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Pouzitie podfa vonkajSie
vzdialenosti kratka vzdialenost
Vinové dizka [nm] 1310 1 550 1 550 1 550
Typ optického vidkna G.652 G.653 G.655
Vzdialenost [km] & 20 40 40 40
Rozhranie STM-64 S-64.1 S-64.2 S-64.3 S-64.5
PouZitie podla vonkajsie
vzdialenosti diha vzdialenost velmi diha vzdialenost
Vinové dizka [nm] 1310 1550 1550 1550 1550
Typ optického vidkna G.652 G.653 G.652 G.653
Vzdialenost [km] 2 40 80 80 120 120
Rozhranie STM-64 L-64.1 L-64.2 L-64.3 V-64.2 V-64.3
Poznamka 1.- a) cielova vzdialenost, pouzita len na klasifikaciu rozhrania, nie
na presnu Specifikaciu.
Poznamka 2.- r v oznaCeni rozhrania znamena redukovanu vzdialenost.
3 Parametre rozhrania

Specifikacia parametrov rozhrania je dané pre referenéné body MPI-S a MPI-R, kde:

- MPI-S je referencny bod na optickom viakne priamo za optickym konektorom vo
vysielacom smere,

- MPI-R je referenCny bod na optickom vlakne priamo pred optickym konektorom
Vv prijimacom smere.

3.1

Cez rozhranie je mozné prenasat opticky signal STM-64 s menovitou rychlostou 9 953
280 kbit/s, podla ITU-T G.707, so Strukturou ramca podfa [TU-T G.707.

Prenasany digitalny signal

3.2 Parametre rozhrania STM - 64 | - 64.x

Kéd rozhrania [-64.1r [-64.1 [-64.2r [-64.2 [-64.3 [-64.5

Vysielaé v referenénom bode MPI -

S

Vinové dizka [nm] 1 260- 1290- 1 530- 1 530- 1 530- 1 530-
1360 1330 1565 1565 1565 1565

Typ zdroja MLM SLM SLM SLM SLM SLM

Maximalna Sirka spektra RMS [nm] 3 nv nv nv nv nv

I[\/Ia>jimélna Sirka spektra (-20 dB) nv 1 Studuje sa | Studuje sa | Studuje sa | Studuje sa

nm

o - parameter [rad] nv Studuje sa | Studuje sa | Studuje sa | Studuje sa | Studuje sa
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Maximalna vykonova hustota spekira | studuje | $tuduje |Studuje | Studuje | $tuduje | Studuje
[MW/MHZ] sa sa sa sa sa sa
Minimalne potlacenie postranného nv 30
pasma [dB]
Maximalny vysielany vykon [dBm] -1
Minimalny vysielany vykon [dBm)] -6 -5
Minimalny zhasaci pomer [dB] 8,2
Hlavna opticka cesta medzi MPI-S
a MPI-R
Maximalne timenie [dB] 4 7
Minimalne timenie [dB] 0
Maximalna disperzia [ps/nm] 3,8 6,6 40 500 80 Studuje
sa
Minimalna disperzia [ps/nm] nv nv nv nv nv nv
Maximalna pasivna kompenzacia nv nv nv nv nv nv
disperzie [ps/nm]
Minimalna pasivna kompenzacia nv nv nv nv nv nv
disperzie [ps/nm]
Maximalne rozdielové skupinové 30
oneskorenie [ps]
Minimalne timenie odrazu v bode 14 24
MPI-S [dB]
Maximalny odraz medzi MPI-S - 27
a MPI-R [dB]
Prijimag v referen¢nom bode MPI-R
Minimalna citlivost [dBm)] - 11 - 11 -14 -14 -183 -13
Minimalna Uroven pretazenia [dBm] -1
Maximalna rezerva optickej cesty 1 2
[dB]
Maximalny odraz prijimaca v bode -14 - 027
MPI-R [dB]
3.3 Parametre rozhrania STM-64 S-64.x
Kéd rozhrania S-64.1 S-64.2a | S-64.2b | S-64.3a | S-64.3b | S-64.5a | S-64.5b
Vysiela€ v referenénom
bode MPI - S
Vinové dizka [nm] 1290- 1 530- 1 530- 1 530- 1 530- 1 530- 1 530-
1330 1565 1565 1565 1565 1565 1565
Typ zdroja SLM SLM SLM SLM SLM SLM SLM
Maximalna Sirka Studuje | Studuje | Studuje | Studuje | Studuje | Studuje | Studuje
spektra (-20 dB) [nm] sa sa sa sa sa sa sa
TSUR 119 © Orange Slovensko, a.s. Strana: 6

Verzia 1.00

Pocet stran: 12




A - parameter, [rad]

nv

Studuje
sa

Studuje
sa

Studuje
sa

Studuje
sa

Studuje
sa

Studuje
sa

Maximalna vykonova
hustota spektra
[MW/MHZ]

Studuje

sa

Studuje
sa

Studuje
sa

Studuje
sa

Studuje
sa

Studuje
sa

Studuje
sa

Minimalne potlacenie
postranného pasma
[dB]

30

Maximalny vysielany
vykon [dBm]

+5

+ 2

+ 2

+ 2

Minimalny vysielany
vykon [dBm]

+1

Minimalny zhasaci
pomer [dB]

8,2

Hlavna opticka cesta
medzi MPI-S a MPI-R

Maximalne timenie [dB]

11

Minimalne timenie [dB]

Maximalna disperzia
[ps/nm]

70

Minimalna disperzia
[ps/nm]

nv

nv

nv

nv

nv

nv

nv

Maximalna pasivna
kompenzacia disperzie
[ps/nm]

nv

nv

nv

nv

nv

nv

nv

Minimalna pasivna
kompenzacia disperzie
[ps/nm]

nv

nv

nv

nv

nv

nv

nv

Maximalne rozdielové
skupinové oneskorenie

[ps]

30

Minimalne timenie
odrazu v bode MPI-S
[dB]

14

24

Maximalny odraz medzi
MPI-S a MPI-R [dB]

-27

Prijimag v referenénom
bode MPI-R

Miniméalna citlivost
[dBm]

- 11

-18

-14

-17

-13

-17

-13

Minimalna uroven
pretaZzenie [dBm]

Maximalna rezerva
optickej cesty [dB]

Maximalny odraz
priiimaca v bode MPI-R
[dB]

- 14

-27
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Poznamka .-

a v oznaceni rozhrania znamena, ze Urovne vykonu vysielaca su
vhodné pre prijimace s lavinovymi diddami,

b v oznaceni rozhrania znamena, ze Urovne vykonu vysielaca su
vhodné pre prijimace PIN (,p-type“ — intrinsic - ,n-type").

3.4 Parametre rozhrania STM — 64 L — 64.x

Kéd rozhrania L-64.1 L-64.2a | L-64.2b | L-64.2¢c L-64.3

Vysiela€ v referenénom bode MPI - S

Vinové dizka [nm] 1290- 1 530- 1 530- 1 530- 1 530-
1320 1565 1565 1565 1565

Typ zdroja SLM SLM SLM SLM SLM

Maximalna Sirka spektra (-20 dB) [nm] Studuje sa | Studuje sa | Studuje sa | Studuje sa | Studuje sa

o - parameter [rad] nv Studuje sa | Studuje sa | Studuje sa | Studuje sa

Maximaina vykonova hustota spektra $tuduje sa | Studuje sa | Studuje sa | Studuje sa | Studuje sa

[MW/MHZ]

I[\C/Ijg]imélne potlacenie postranného pasma 30 Studuije sa | Studuje sa | Studuje sa | Studuje sa

Maximalny vysielany vykon [dBm] +7 +2 13 +2 13

Minimalny vysielany vykon [dBm)] +4 -2 10 -2 10

Minimalny zhasaci pomer [dB] 6 10 8,2 10 8,2

Hlavna opticka cesta medzi MPI-S a MPI-R

Maximalne timenie [dB] 22

Minimalne timenie [dB] 17 11 16 11 16

Maximalna disperzia [ps/nm] 130 1600 260

Minimalna disperzia [ps/nm| nv Studuje sa | Studuje sa | Studuje sa nv

Maximalna pasivna kompenzéacia disperzie nv Studuje sa nv nv nv

[ps/nm]

Minimélna pasivna kompenzéacia disperzie nv Studuje sa nv nv nv

[ps/nm]

Maximalne rozdielové skupinové oneskorenie [ps] 30

Minimalne timenie odrazu v bode MPI-S [dB] 24

Maximalny odraz medzi MPI-S a MPI-R [dB] -27

Prijimag v referencnom bode MPI-R

Minimalna citlivost [dBm)] -19 - 26 -14 - 26 -13

Minimalna Uroven pretazenia [dBm] -10 -9 -3 -9 -3

Maximalna rezerva optickej cesty [dB] 1 2 1

Maximalny odraz prijimaca v bode MPI-R - 27

[dB]

Poznamka .- a, b, ¢ v oznaceni rozhrania znamenaju rézne spdsoby zvacsenia
dosahu na optickych viaknach typu ITU-T G.652.
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3.5 Parametre rozhrania STM — 64 V — 64.x

Kdéd rozhrania V-64.2a V-64.2b V-64.3
Vinové dizka [nm] 1 530-1 565 1530-1 565 1 530-1 565
Vysiela€ v referenénom bode MPI - S

Typ zdroja SLM SLM SLM
Maximalna Sirka spektra RMS [nm] ffs ffs ffs
Maximalna Sirka spektra (-20 dB) [nm] Studuije sa Studuje sa Studuije sa
o - parameter [rad] Studuje sa Studuje sa Studuje sa
Maximalna vykonova hustota spektra [mMW/MHZz] Studuije sa Studuje sa Studuije sa
Minimalne potlacenie postranného pasma [dB] Studuje sa Studuje sa Studuje sa
Maximalny vysielany vykon [dBm] 13 15 13
Minimalny vysielany vykon [dBm)] 10 12 10
Minimalny zhaSaci pomer [dB] 10 8,2

Hlavna opticka cesta medzi MPI-S a MPI-R

Maximalne timenie [dB] 33

Minimalne timenie [dB] 22

Maximalna disperzia [ps/nm] 2 400

Minimalna disperzia [ps/nm)] Studuje sa Studuje sa nv
Maximalna pasivna kompenzacia disperzie Studuije sa Studuje sa nv
[ps/nm]

Minimalna pasivna kompenzacia disperzie [ps/nm] Studuije sa Studuje sa nv
Maximalne rozdielové skupinové oneskorenie [ps] 30

Minimalne timenie odrazu v bode MPI-S [dB] 24

Maximalny odraz medzi MPI-S a MPI-R [dB] - 27

Prijimag v referen¢nom bode MPI-R

Minimalna citlivost [dBm)] -25 - 283 - 24
Minimalna Uroven pretazenia [dBm] -9 -7 -9
Maximalna rezerva optickej cesty [dB] 2 2 1
Maximalny odraz prijimaca v bode MPI-R [dB] -27

Poznamka .- a, b v oznaceni rozhrania znamenaju rézne spdsoby zvacsenia
dosahu na optickych vlaknach typu ITU-T G.652.
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3.6 ToleranCna maska detekénej oblasti vysielaného optického

signalu
1+ Y1
stredna hodnota
1 logickej “1*
< y2
3
B
£
< 05
yi stredna hodnota
0 logickej “0
0 X2 X3 1
Cas

plati pre STM-64 nezosiliiované, aplikacie
I, Sal-64.1,

plati pre aplikacie L-64.2a, L-64.2¢c, V-64.2a,

X3.Xp2 = 0,20, }’1/ Y2 = 0,25/0,75

X3.X, = Studuje sa, yi/yz = Studuje sa

x3.X2 = 0,20, yi/y2= A+ 0,25/A+ 0,75,

kde 0,25 <A>0,25 plati pre aplikacie L.-64.2b, L.-64.3, V-64.2b,

V-64.3.

4 Bezpeclnost

Poziadavky na bezpecnost KZ, ak nie je ur¢ené inak, su uvedené v smernici 73/23/EC a
STN EN 60950. Poziadavky na bezpecnost optického rozhrania vo vysielacom smere

sU uvedené v ITU-T G.958, Priloha Il.

S EMC

Poziadavky na EMC KZ, ak nie je urCené inak, su uvedené v smernici 89/336/EC a STN
ETS 300 386.
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6 Skratky, poznamky

[TU-T Medzinarodna telekomunikacna unia — normalizacny odbor

KZ koncové zariadenie

MLM laser so Sirokym spektrom

nv nema vplyv

SLM laser s potlacenym spektrom (Sirka spektra sa udava podla prvého

postranného produktu, ktory je potlaceny o 20 dB)

ST™M synchréonny transportny modul

STM - 64 uroven signalu, typ rozhrania

STN slovenska technicka norma

TSUR technické $pecifikdcia Ugastnickeho rozhrania

TUSR Telekomunikacny Urad Slovenskej republiky

7 Odkazy na pouZité technické dokumenty

[1] 73/23/EEC: Smernica 73/23/EHS z 19. februara 1973 (OJ L.77 z 26.3.1973)
o elektronickych zariadeniach navrhovanych na pouzitie v urCitom napéatovom
rozmedzi zmenené smernicou 93/68/EHS (OJ L. 220 z 30.8.1993)

[2] 89/336/EEC: Smernica 89/336//EHS z 3. maja 1989 (OJ L.139 z 23.5.1989)
o elektromagnetickej kompatibilite, zmenena smernicami 92/31 EHS (OJ L. 126 z
12.5.1992) a 93/68 EHS (OJ L. 220 z 30.8.1993)

[3] STN EN 60950: 1991 BezpecCnost zariadeni informacnych technologii vratane
elektrickych kancelarskych zariadeni

[4] STN ETS 300 386: Elektromagneticka kompatibilita a zalezitosti radioveho spektra
(ERM). Zariadenia telekomunikaCnej siete. Poziadavky na elektromagneticku
kompatibilitu (EMC)

[6] Odporucanie ITU - T G. 652: Characteristics of a single-mode optical fibre cable.

[6] Odporucanie ITU — T G. 653: Characteristics of a dispersion-shifted single-mode
optical fibre cable.

[7] Odporucanie ITU — T G. 655: Characteristics of a non-zero dispersion-shifted
single-mode optical fibre cable.

[8] Odporucanie ITU - T G. 691 (10/2000): Optical interfaces for single channel STM
- 64, STM - 256 systems and other SDH systems vith optical amplifiers.

[9] Odporucanie ITU - T G. 707 (03/96): Network node interface for the synchronous
digital hierarchy.

[10] Odporucanie ITU — T G. 957 (06/99): Optical interfaces for equipments and
systems relating to the synchronous digital hierarchy.
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[11] OdporucCanie ITU — T G. 958 (11/94): Digital line systems based on the

synchronous digital hierarchy for use on optical fibre cables.

8
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